ATOMUL

INVELISUL ELECTRONIC
CONFIGURATIA ELECTR



SA NE REAMINTIM...

Atomul este neutru din punct de vedere electric, si
este alcatuit din nucleu si invelis de electroni.

Nucleul, partea centrala a atomulul, este Thconjurat
spre exterior de invelisul de electroni care ocupa cea
mal mare parte din volumul atomulul.

Intr-un atom, numarul electronilor din invelisul de
electroni al atomului, particulele negative din atom,
este egal cu numarul protonilor din nucleu,
particulele pozitive din atom.



STRUCTURA INVELISULUI DE ELECTRONI

Totalitatea electronilor dintr-un atom formeaza
invelisul de electroni al atomului. Electronii se rotesc
in jurul nucleului cu viteze foarte mari.

Electronii sunt atrasi de nucleu prin forte
electrostatice, nucleul avand sarcina +Z, iar invelisul
de electroni sarcina —Z.

Aceste forte de atractie sunt cu atat mai mari, cu
cat distantele dintre particulele incarcate cu sarcini dej
semn contrar sunt mai mici.




STRUCTURA INVELISULUI DE ELECTRONI

Electronii din invelisul de electroni al atomului
sunt repartizati pe straturl. Aceste straturi sunt
concentrice nucleulul, cel mai apropiat de nucleu
fiind numit primul strat, 1ar cel mai departat de
nucleu — strat exterior.

Pentru cele 118 elemente cunoscute, numarul
maxim de straturl care intra 1n alcatuirea atomulul
unui element este sapte.



STRUCTURA INVELISULUI DE ELECTRONI

Straturile se noteaza,
incepand de la nucleu
spre exterior, cu literele
K, L M,N, O, P, Q sau
cu cifrele 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, ca in figura alaturata.




STRUCTURA INVELISULUI DE ELECTRONI

Straturile de electroni care intra Tn alcatuirea
oricarui tip de atomi se deosebesc prin:

- distanta fatda de nucleu; aceasta reprezinta distanta
de la nucleu pana la stratul respectiv. Cu cat creste
numarul stratulul, cu atat creste si distanta de la
nucleu la acesta. Distanta fata de nucleu creste de
la stratul K (1) la stratul Q (7).

- nivelul de energie pe care 1l au electronii; acesta
creste de la stratul K (1) la stratul Q (7).



STRUCTURA INVELISULUI DE ELECTRONI

Straturile de electroni care intra Tn alcatuirea
oricarui tip de atomi se deosebesc prin:

numdrul maxim de electroni dintr-un strat;
acesta reprezinta numarul maxim de electroni care
pot gravita pe stratul respectiv. Astfel, pe stratul K

(1) pot exista maximum 2e-. Pe stratul L (2),
maximum 8e~.

Un strat n poate fi ocupat de maximum 2-n?
electroni.



CONFIGURATIA ELECTRONICA

Asezarea electronilor dintr-un atom pe straturi
reprezinta configuratia electronica a atomului respectiv

Straturile de electroni ale unui atom sunt ocupate cu
electroni, Tn ordinea cresterii energiel, incepand cu
stratul care are cea mal joasa energie (K), si respectand
numarul maxim de electroni de pe fiecare strat.

Fiecare element chimic are un electron in plus fata de
elementul precedent. Acest electron se numeste electron
distinctiv.
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- CONFIGURATIA ELECTRONICA
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CONFIGURATIA ELECTRONICA

Atomul de hidrogen are le- pe stratul K, acest strat
fiind Incomplet. Stratul K este complet ocupat n cazul
atomului de heliu care are 2e.

Elementul care 11 urmeaza, litiul, are electronul

distinctiv pe stratul urmator, stratul L, strat care este
Incomplet.

Atomul de neon are, ca si heliul, ultimul strat
complet ocupat. Urmatorul element, sodiul, va avea
electronul distinctiv pe stratul al 3-lea, stratul M.



CONFIGURATIA ELECTRONICA

Structura cu 2e- pe stratul K (1), in cazul in care

stratul K este ultimul strat, se numeste structura stabila
de dublet.

Structura cu 8e— pe ultimul strat, indiferent care este
acela, se numeste structura stabila de octet.

Element Numar Repartizarea e~ pe straturi
chimic atomicZ g 1) L (2) M (3) N (4)
He 2 2 — - - Dublet
Ne 10 2 8 — — Octet

Ar 18 2 8 8 — Octet



CONFIGURATIA ELECTRONICA

Un strat care contine numarul maxim de electroni
este un strat complet ocupat.

Un strat care contine un numar mai mic de electroni
decat numarul maxim este un strat in curs de
completare.

Ultimul electron care se plaseaza pe un strat se
numeste electron distinctiv.

Structurile Tn care ultimul strat contine 2 (pentru
stratul K) sau 8 electroni sunt structuri stabile, denumite
dublet, respectiv octet.



APLICATII

1. Alege termenul din paranteza care completeaza corect
fiecare dintre afirmatiile urmatoare:

a) Atomii care au configuratii de 8 electroni pe ultimul strat
au structura de ..... .(dublet/octet)

b) Daca un element chimic are Z = 5, atomii sai au pe ultimul
strat ..... electroni. (3/2)

¢) Intr-un atom, numarul electronilor este egal cu numairul
..... din nucleu. (protonilor /neutronilor)

d) Atomii elementului care are Z = 12 au pe primul strat .....
electroni (2/8).



APLICATII

2. Alege varianta corecta:
|. Numarul maxim de electroni de pe stratul L este: a) 8; b) 2; ¢) 18; d) 12.
I1. Are configuratie stabila de dublet: @) magneziu; b) sulf; c) heliu; d) calciu.

[11. Atomul caruia Ti lipsesc doi electroni pentru a avea configuratie stabila de
octet pe stratul L: a) este fosfor; b) are Z = 8; ¢) are 6n°; d) are numarul de masa
31.

V. Un element chimic are Z = 5 si A = 11. Este adevarat ca: a) are structura
stabila; b) are 16e-; c) are 11p*; d) are 3 electroni pe ultimul strat.

V. Energia straturilor electronice: a) creste de la nucleu spre exterior; b) este
aceeasi pentru fiecare strat; c) creste de la exterior spre nucleu; d) creste cu
sarcina nucleara.



APLICATII

3. Un element X are pe stratul M 5e-. Care este numarul
atomic al acestul element?

4. Elementul cu numarul de masa 27 are 3e- pe stratul M.
Determinati numarul atomic Z si numarul neutronilor.

5. Ce sarcina nucleara are atomul elementulul caruia Ti

lipsesc 2 electroni pentru a avea structura electronica a gazului
rar Ar (Z = 18)?



