ATOMUL
MASA ATOMICA. MOL DE AT@



|ZOTOPI

In 1912, fizicianul britanic Joseph Thomson a pus
In evidenta existenta unor atomi care au numere de

masa diferite: 20, respectiv 22, desi au acelasi numar
atomic, Z = 10.

Denumirea de izotop provine din limba greaca —
1S0s (acelasi) si topos (loc) — pentru ca aceste specii
de atomi formeaza acelasi element si ocupa acelasi
loc Tn Tabelul periodic.



|ZOTOPI

Izotopil sunt specil de atomi care au acelasi numdr
de protoni, dar cu numar diferit de neutroni.

Majoritatea elementelor chimice sunt amestecuri de
dol sau mai multi izotopl.

A1y Azy Az Ag
78, 78, 7K, 74X
120 (99,76%), 120 (0,04%), 180 (0,2%)



|ZOTOPI

|zotopii sunt utilizati in numeroase domenii:
- metalurgie;

- chimieg;

- agricultura;

- medicina (diagnosticare);

- arheologie (datare).

[zotopi1 unor elemente au nuclee instabile s1 sunt
numiti 1zotopl radioactivi.



MASA ATOMICA RELATIVA

Masa unul atom este foarte mica Tn raport cu
unitatea de masura utilizata in Sistemul International
(S.1.), kilogramul. Din acest motiv, masele atomilor
se exprima ca multipli al unitatii atomice de masa.

In S.1., unitatea atomica de masa (notatd cu u. sau
u.a.m) este egala cu a 12-a parte din masa unul atom

al izotopului de carbon, 12C.
1u.am=1,66- 102" kg



MASA ATOMICA RELATIVA

Masa atomica relativa reprezinta numarul care
arata de cate orl este mal mare masa unul atom decat
unitatea atomica de masa, si Se noteazd cu M.

Masa atomica a unui element chimic depinde de
» numerele de masd ale 1zotopilor;

- abundenta acestora in compozitia elementulul in
naturd, exprimata In procente masice.



MASA ATOMICA RELATIVA

Masa atomica relativa medie a elementului X, My, se
calculeaza cu relatia matematica:

A1 °a1 +A2 'az +"'+An'an
MX —
100
A, A,,..., A, sunt numerele de masa ale 1zotopilor
elementulur X;

a,, a,..., a, reprezintd abundenta fiecarui Izotop al
elementului X, exprimata in procente masice.



MASA ATOMICA

Masa atomica a unui element chimic se calculeaza
ca medie aritmetica ponderata a numerelor de masa
ale tuturor izotopilor elementului respectiv, folosind
drept ponderi procentul din fiecare izotop in elementul
respectiv. Pentru oxigen care are trel izotopi:

120 (99,76%), 130 (0,04%), 180 (0,2%)
Vo 16-99,76 +17 - 0,04 + 18- 0,2
v 99,76 + 0,04 + 0,2

=16,0044 u.a.m.




MASA ATOMICA RELATIVA

Masele atomice ale elementelor, exprimate 1n
u.a.m., au, In general, valori foarte apropiate de
numere ntregi.

De exemplu, hidrogenul are masa atomica 1,00797
u.a.m., cea a sulfului este 32,066 u.a.m., in timp ce a
magneziului este 24,305 u.a.m.

In calcule, se folosesc mase atomice rotunjite la
cel mai apropiat numar intreg, cu exceptia clorului la
care masa atomica are valoarea 35,5 u.a.m.



MOLUL DE ATOMI

Prin determinari precise, s-a calculat ca Th mase de
substante egale numeric cu masele atomice relative,
dar exprimate in grame, se gaseste acelasi numar de
atoml.

Elementul (u.a.m.) Numar de atomi
chimic

Hidrogen (H) 1,008 u.a.m. 1,008 gH 6,022 - 1023 atomi de H
Sodiu(Na) 22,98 u.a.m. 22,98 gNa 6,022 -10%3 atomi de Na
Cupru (Cu) 63,54u.a.m. 63,54gCu 6,022 -10%3 atomi de Cu



MOLUL DE ATOMI

Numarul 6,022-:10%3 se numeste numdarul lui Avogadro
s1 Se noteazd cu N,, Ca 0 recunoastere a contributiei
deosebite a omului de stiinta italian Amedeo Avogadro.

Molul de atomi reprezinta cantitatea dintr-un element
egald numeric cu masa atomica relativa, exprimata in
grame, si care contine N, atomi.

Molul este unitatea de masura, in S.1., pentru cantitatea
de substanta.



MOLUL DE ATOMI

Cantitatea de substantd, numitd s1 numar de molli, se
noteaza cu litera greceasca niu: D sau v, 9.

Numarul de moli de atomi se poate calcula folosind
una din formulele:

9= sau 9=
= — sau v = —

N, M

N-numarul de atomi, N ,- 6,022:1023, m-masa de atomi
(9), M —masa atomica relativa a elementulul respectiv



MOLUL DE ATOMI

Simbolul chimic are doud semnificatii:
» calitativ, reprezinta un anumit element chimic;
» cantitativ:

» la scara atomica, simbolul chimic reprezinta un
atom din acel element;

= la nivel macroscopic, simbolul chimic reprezinta
un mol de atomi din acel element.



MOLUL DE ATOMI

Piliturd de magneziu Pilitur de fier Pulbere de sulf
Un mol de atomi de magneziu — 24 g Un mol de atomi de fier - 56 g Un mol de atomi de sulf-32 g

1mol O

6,022 - 1023 atomi O 16 g0
1 mol Ca

6,022 - 1023 atomi Ca 40 g Ca
1molF

6,022 . 1023 atomi F 198 F

Relatia dintre mol si numarul lui Avogadro



MOLUL DE ATOMI

Un cul de fier are masa 1,68 ¢. Calculeaza numarul de
atomi de fier din cul, stiind ca masa atomica a fierulul

este 56 u.a.m.
|. Calculam cantitatea de atomi de fier, 1n moli:

1 moldeatomidefier..........ccccccciiiiiii, 56 ¢

X mol de atomide fler..........cccooeviiiiiiiiiiieeeeeeee, 1,689
— X =1,68 g -1 mol/56 g— x = 0,03 mol de atomi de fier



MOLUL DE ATOMI

[l. Calculam numarul de atomi de fier care sunt Tn culul
de fier:

1 mol de atomi de fier.................... 6,022 - 10% atomi
0,03 mol de atomi de fier................ Yy

— y =0,03 mol - 6,022 - 1023 atomi / 1 mol

— y = 1,8066 - 10%2 atomi de fier



